Energiewende im Eigenheim

Heizen mit Warmepumpe und
energetische Sanierung

" ) make it

Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn




Armin Muller-Scheerschmidt

Kommunale PV-Beratung

make it Landkreis Heilboronn GmbH

11.03.26 make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 2



Themen

1. Ausgangslage

2. Heizungstausch: Welche Optionen gibt es?
3. Fordermoglichkeiten

4. Ohne Warmewende keine Energiewende

5. Jetzt loslegen!

11.03.26 make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 3



1. Ausgangslage
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Country Overshoot Days 2025
When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like... r

Feb 6 | Qatar

Dec 17 | Uruguay

Nov 18 | Indonesia \\‘\\{\\\\‘\\“\\\\:&\zi;l\;l‘..\\..‘,.]!]\I\”“” I',"lti ff,’}%’%‘? 7/ //7/ , F°bFlEAI2;“§°sla::uPr°g'T,
Nov 11 | Nicaragua \ \\\\\\\\\\\\\\\\\ DEC JA&/ /////////////// M;r:r ; fsl’(%’::it, e

Oct 31 | Ecuador \\\\\ //// M;/,\;? llsso'l;r:iit:d States

unisia \\ 4 A // :

O(c)id2.‘2>8| l(;hono \\\\ o &0 //// MA:::rL?éI Iol;':\?t:d Arab Emirates
N 7 .
\\\% % h::r l;)él %.M:irk Australia
= — Mar 27|| Belgium
E Mar 28 | Lithuania
Mar 29 | Austria

= 7 %:_ Russian Federation, Finland

e
Saudi Arabia, Slovenia

South Korea

Apr 10 | Czech Republic, Sweden

Apr 16 | Norway

April 19 | France

April 23 | Kazakhstan

April 24 | Montenegro

April 27 | Croatia

April 29 | Israel

April 30 | New Zealand

—_
5\/ May 1 | Bulgari
ay vlgaria
\\///May 3 | Germany, Poland
May 5 | Netherlands, Portugal

\ May 6 | Italy
\ May 7 | Switzerland, Turkmenistan

May 8 | Japan, Serbia

\ \ \ May 9 | Malaysia
\\ May 10 | Slovakia
May 13 | Belarus
May 17 | Bosnia and Herzegoving, Ireland, Chile
May 20 | United Kingdom
May 23 | Ching, Spain
May 25 | Greece
May 31 | Romania

July 12 | Bolivia
July 10 | Lebanon June 2 | Hungary
June 13 | Iran

July 3 | Armenia, Argentina :
o f A July 1| Eswatini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa  jne 18 | Torkiye

Oc¢

W

\|
l\ ‘\

Sep 22 | Iraq

Sep 16 | Guatemala _//
e Albania =
Se: l':) ]|3A|zerboiion //%
7

Sep 9 | Dominican Republic

Sep 6 | Colombia v_/ 0
Aug 25 | El Uzbekison Gabon _:/-/ )

Aug 21
Aug 16 | Peru
Aug 14 | Algeria, Thailand
Aug 1 | Brazil
July 30 | Mexico
July 21 | Costa Rica
July 20 | Viet Nam, Paraguay

—_—
‘ “ l\ M \ |l‘\l\\yl

For more information, visit:
EARTH https://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/
{ OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition Global Footprint Network 5
York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org Q Advancing the Science of Sustainability
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- Unsicherheit

- Abhangigkeit von Importen
und
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= i i bl R b Umweltwarme

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemafl CC BY-SA
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Parlament_Europejski
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Nachteile der fossilen Energietrager

- Wertminderung: Wertminderung der
Immobilie und schlechtere
Chancen bei Forderung / Verkauf

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemafl CC BY
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https://globalmagazin.com/hoehere-klimaschaeden-fuer-unsere-wirtschaft/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Durchschnittliche Wertsteigerung durch
energetische Sanierung

C D
D zu: 12%
19% 6%

25% 11%
30% 16%
35% 20%

4%

Quelle: ImmoScout24
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Nachtelile der fossilen Energietrager

- CO2-Bepreisung: Langfristig
steigende Zusatzkosten durch
CO,-Preis, Abgaben und
mogliche Regulierungen

- Herkunft: Fracking-Gas (LNG)
aus Amerika, Ol und Gas aus
Russland oder den arabischen
Staaten (sichere, verlassliche

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemaf CC BY-NC-ND L | efe ra nte N r) )
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https://maitemarinparraa.blogspot.com/2020/01/la-contaminacion-y-la-cop25.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Nachtelile der fossilen Energietrager

- teurer, als kostenlose
Umweltwarme: Import von Ol, Gas,
Kohle im Wert von rund 80 Mrd. €;
werden zusatzlich indirekt mit bis zu
129 Mrd. $ pro Jahr subventioniert

- Klimawandel: Mehr Hitzetage,
Extremwetter, Uberschwemmungen
und steigende Gesundheitsrisiken als
Folgen der fossilen Energietrager

"Dieses Foto" von Unbekannter Autor ist lizenziert gemafl CC BY
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https://globalmagazin.com/hoehere-klimaschaeden-fuer-unsere-wirtschaft/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

2. Heizungstausch: Welche Optionen gibt es?
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Wie heizen wir in Zukunft?

»Die beSte Ener i i .
. U9 gle ist d
die wir nicht brauchen_,ue’

Erneuerbare
Energien

Energieeinsparungen
durch Effizienzgewinn

Verflugbarkeit und Kosten

SynFuels erneuerbarer Gase wie
GroRenordnung 0-5% Biomethan, Biodl o.
Hybridheizungen grunem bzw. blauem
Wasserstoff sind vollig
Fossile Heizungen , unklar.
Biomasse

Warmepumpen |

Warmenetze
(Abwarme/Fernwarme usw.) '

bisher in Zukunft

© Zukunft Altbau
Alle Angaben ohne Gewahr!
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Zukunftsfahige Gebaude sind EE-fit 7,

Ol- oder Gasheizung:
haufig 70°C Vorlauf-
temperatur

Alle Angaben ohne Gewahr!
© Zukunft Altbau

11.03.26

Je nach Gebaude kommen unter-
schiedliche MalRnahmen in Frage,
um EE-fit zu werden. Drei Beispiele:

A. Dach dammen & Photovoltaik installieren
oder

B. Fassade dammen & Fenster erneuern
oder

C. Kellerdecke dammen

. Ol- und Gasheizung durch Warme-
pumpe ersetzen oder Gebaude an

maximal 55°C

Vorlauftemperatur ein Warmenetz anschliel3en. Schlechteste
Warmepumpe oder . s .
| Warmenetz | Heizkorper austauschen und hydraulischen

Abgleich nach Verfahren B durchfuhren.

make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 13



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

Entnehmen ihrer Umgebung Warme
und bringen sie mit Hilfe von Strom
auf ein hoheres Temperaturniveau.

Luft- (Wasser-) Warmepumpe

Warmequelle Ubergabemedium

(Aulienluft) (Heizungswasser)
- Wird nicht immer
mit angegeben

Wird nur von Luft-Warmepumpen
gesprochen, sind meist Luft-Wasser-
Warmepumpen gemeint und nicht Luft-
Luft-Warmepumpen (=Klimagerate).

11.03.26

make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 14



Wie funktioniert eine Warmepumpe?

JAZ = Jahresarbeitszahl

= Mal fur Effizienz: beschreibt das
""""" Verhaltnis der nutzbaren

: Warmemenge zur eingesetzten
Strommenge

= bedeutet, dass in einem Jahr im
Durchschnitt aus einer
Kilowattstunde Strom drei bis vier
Kilowattstunden Warme gewonnen

B Verdampfer Verflissiger werden
E R typische Praxiswerte im Bestand:
I\J ‘ Luft/Wasser ca.3,5—3,9
4 Sole/Wasser (Erdwarme) ca. 4,1-4,5
Wasser/Wasser teils > 4.5
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Niedrige Vorlauftemperatur

* je niedriger die Vorlauftemperatur,
desto effizienter der Betrieb der
Warmepumpe

= Vorlauftemperatur sollte unter 55 C
liegen, je niedriger desto besser
Hydraulischer Abgleich
= sorgt fur gleichmalige Warmeverteilung
» Voraussetzung fur Forderung

= auch Einrohrheizungen konnen
abgeglichen und optimiert werden

Selbsttest — bereit fur die Warmepumpe?

» Vorlauftemperatur des Heizkessels
absenken
= 50 bis 55 °C (in der Frostperiode) oder
= 45 °C (AulRentemperaturen um null
Grad)

» Thermostate an den Heizkorpern auf 20 °C
drehen (Stufe 3 von 5)

- werden alle Raume ausreichend warm, ist
das Gebaude fit fur eine Warmepumpe

- wenn nicht, sind Optimierungsmalinahmen
oder energetische Sanierungen notwendig



Notwendigkeit Flachenheizung®?

Jahrliche Effizienz im Heizmodus

0 . .
i = ® Hoirké = effizienter Warmepumpen-
| gzﬁgﬁfr . betrieb auch mit Heizkorpern
R A I R . i oder gemischten Ubergabe-
® Fultbodenheizung | gystemen maglich
— E E ' | . : . s
R L ot (PSR A N . = Flachenheizung ermoglicht
®  eoe® | oo | Betrieb mit niedrigerer
N ) i e # el 0ol 1 - Vorlauftemperatur
. -— “"'. . > erhéht die Effizienz
® * o » bei einer Vorlauftemperatur von
S o max. 55 Clist ein effizienter
- - Warmepumpenbetrieb moglich
'| __________________________________ —— .
0
30 35 40 45 80 585 &0
Quelle: Fraunhofer ISE MaX|ma|e VOrlantemperatUI’ |n OC

11.03.26 make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 17



Wird das Haus gut eingepackt,
bitte das Luften nicht Verbrauchte Luft 4 v Frische Luft
vergessen! ﬂ

© Zukunft Altbau
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4. Fordermoglichkeiten
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Preise fur Heiztechnik Stand Februar 2026

Infrarotheizung* €11.000,00
Klimagerat / Luft-Luft-Warmepumpe €12.000,00
Ol-/Gasheizung €16.000,00
Anschluss an ein Warmenetz €18.000,00
Luft-Wasser-Warmepumpe €30.000,00
P . \
reisan i
Holzpelletsheizung €38.000,00 deUtSCgha,tajslgvie.'?en
X elte
Mittelwerte!
Warmepumpen-Hybridheizung mit Gaskessel €33.000,00 S
Sole-Wasserpumpe €35.000,00
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Datengrundlage: Verbraucherzentrale 2024/A2025; Deutschlandweite Durchschnittspreise fur Ein- und Zweifamilienhduser sowie kleinere Mehrfamilienhduser. Preis umfasst
Entsorgung der Altanlage und betriebsfertigen Anschluss der Neuanlage (ohne Verrohrung und Heizflachen)
* Stromdirektheizungen meist nur bei sehr gut geddmmten Gebauden sinnvoll

11.03.26 make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 20



Kostenvergleich: Gasheizung vs. Warmepumpe

Anschaffungskosten

40.000 €
36.000 €
30.000 €
20.000 €
16.000 €

10.000 € I

0€

Gasheizung Warmepumpe
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Kostenvergleich: Gasheizung vs. Warmepumpe
Anschaffungskosten, unter Berucksichtigung der BEG-Forderung

40.000 €
36.000 €

i 30 s 70 9
30.000 € lich ik
e: 55 %.
20.000 €
16.000 €
1 €
36.000 € - 16.500 € Forderung
10.000 € =19.500 €
Anschaffungskosten
0€

* BEG-Forderung: 30 % Grundférderung + 20 %

Gasheizung Warmepumpe

Wérmepumpe Klimageschwindigkeitsbonus + 5 % Effizienzbonus = 55 % bei
~ : = * forderfahigen Ausgaben von 30.000 € fir ein selbstgenutztes
ohne Forderung mit Forderung Einfamilienhaus
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Kostenvergleich: Gasheizung vs. Warmepumpe

Betriebskosten in 20 Jahren, inklusive CO,-Bepreisung

Berechnungsgrundlagen*:

60.000 € BAtn_nahmen*: Identische
49.700 € abzgste)ﬁk%ten Uber 20 ., = Energiebedarf:
50.000 € €N vom CO,-Preis Gas: 20.000 kWh pro Jahr
Strom (JAZ = 3,5): ca. 5.200 kWh pro Jahr**
40.000 € 36.000 €

= Energiekosten:
30.000 € Gaspreis: 9 Cent pro kWh***
| Gaskosten: ca. 49.700 € fur 20 Jahre
(enthaltene CO,-Kosten: 13.700 €****)
20.000 €
Strompreis: 34,6 Cent pro kWh******

Stromkosten: ca. 36.000 € fur 20 Jahre
10.000 € _
m CO2-Bepreisung

% = Betriebskosten
0€
Gasheizung Warmepumpe

*Beispiel: Selbstgenutztes Einfamilienhaus, Wohnflache 120 m?, gleichbleibende Energiekosten tiber 20 Jahre ** 10 % Verluste fir die Gasheizung fur die Umrechnung auf Strom
beriicksichtigt *** Gaspreis Stand September 2025 **** CO,-Kosten bei jahrlicher Preissteigerung um 15 € pro Tonne CO, ***** Errechneter Strompreis bei vorgegebenem Gaspreis
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Kostenvergleich: Gasheizung vs. Warmepumpe

Vollkosten = Anschaffungskosten + Betriebskosten in 20 Jahren

(inkl. CO,-Bepr.)

80.000 €

Gasheizung:

16.000 € Anschaffungskosten
60.000 € + 49.700 € Betriebskosten

= 65.700 € Vollkosten
40.000 € Warmepumpe:

19.500 € Anschaffungskosten
+ 36.000 € Betriebskosten

20.000 € = 55.500 € Vollkosten

= CO2-Bepreisung

m Betriebskosten

= Anschafiungskosten Kostenvorteil Warmepumpe:
o€ 10.200 €

Gasheizung Warmepumpe
mit Forderung

11.03.26 make it - Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn 24



Heizungstauschforderung

'\

Einkommens- 0
Bonus 30%

Klimageschwindigkeits- 0
Bonus 20 A)

> max. 70%

Selbstnutzende Wohn-
eigentimer:innen

max. 35% <

Fur Vermietende,
Wohnungswirtschaft u.a.

30%

~/

max. Forderung fur eine Wohneinheit =
21.000 €

Quelle: Bundesférderung fiir effiziente Gebaude - EinzelmaRnahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023

25
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'/7\ Klimageschwindigkeits- +20% Einkommens- +30%

Bonus** Bonus
= Austausch einer funktionstiichtigen Ol-, = zu versteuernden Haushaltsjahres-
Kohle-, Gasetagen- o. Nachtspeicherheizung einkommen bis zu 40 000 Euro****
0. einer mind. 20 Jahre alten Gas- o. Bio-
masseheizung

= reduziert sich schrittweise ab 2029***

* Als Nachweis gilt der Grundbuchauszug und eine Meldebescheinigung (Haupt- oder alleiniger Wohnsitz). In Gebauden mit mehr als einer Wohneinheit wird der Bonus nur
anteilig gewahrt. ** Fir Biomasseheizungen wird der Bonus nur gewahrt, wenn diese mit Solarthermie, einer Warmwasserwarmepumpe oder Photovoltaik-Anlage mit
elektrischer Warmwasserbereitung kombiniert wird. *** Erstmals zum 1. Januar 2029 und dann alle zwei Jahre sinkt der Bonus um jeweils 3 Prozent. Ab 2037 entfallt er
komplett. **** Das zu versteuernde Haushaltsjahreseinkommen wird anhand der Einkommensteuerbescheide des Finanzamtes nachgewiesen. Dazu wird der Durchschnitt aller
zum Zeitpunkt der Antragstellung im Haushalt gemeldeten Eigentiimer (Haut- oder alleiniger Wohnsitz, inkl. deren Ehe- und Lebenspartnerinnen und -partner sowie Partnerinnen
und Partner aus ehedhnlicher Gemeinschaft) des zweiten und dritten Jahres vor Antragstellung ermittelt.

Quelle: Bundesférderung fir effiziente Gebaude - Einzelmal3nahmen (BEG-EM), Stand 29.12.2023
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Heizsystem-Vergleich 2026

System Invest Invest nach Jahreskosten Wartung Besonderheiten
Forderung  (Energie)

Gas-Brennwert 12-20 TE 12-20 T€ 2.300-2.500 € niadrg hohes CO2-Risiko,
Gas nur noch begrenzt verfligbar
Wamenetz 15-30 T€ 10-18 T€ 3.000-3.500 € sehrgerng preisabhangig vom Nelz
Pallathe@ung 2545 TE 15-25 T€ 1.200-2.200 € hoch Platzbedar: Fainstaub,
begranzle Verdligbarkeit
Luft-Wassar-WP 20-35 TE 12-22 T€ 1.500-2.100 € gering strompraisabhangig,

Kombi mit PY+Speicher sinnvall
Saole-Wassar-WP 25-40 TE€ 15-25 T€ 1.300-1.800 € sehrgerng hohe Investition,
Kombi mit PV +Speicher sinnvall

Hybrd (WP + Gas) 2540 TE 18-28 T€ 2.000-2.800 € mittal 2 Enemietrager,
Gas nur bagrenzt maglich
Luft-Luft-WP 6-15 T€ 5-10 T€ 1.200-1.750 € sehrgerng kaein zentralas WW
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Forderfahige neue Heizungen

Warmenetze

» Errichtung, Umbau, Erweiterung
von Gebaudenetzen*®

= Anschluss an ein

Gebaude- oder Warmenetz

Warmepumpen
= Biomasseheizungen

= Brennstoffzellen, innovative Heizungen,
Investitionsmehrausgaben von 100 Prozent

. . . . * Energie-Effizienz-Experten

Keine Forderung fur fossile filr den Antrag notig **

Heizungen, auch bei Wasserstofffihige
Heizungen werden pauschal

Hybridheizungen wird nur der mit 5 Prozent der
Erneuerbare-Energien-Anteil Gesamtkosten gefordert.

=1aY I ** .. Quelle: Bundesfoérderung
wasserstofffahlgen Heizungen gefordert. Quelle: Bundesforderur
= Solarthermie EinzelmaRnahmen (BEG-

EM), Stand 29.12.2023
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Anlasse fur einen Heizungstausch 7

Die Heizung ist schon ziemlich

BEISPIEL
alt. Und jetzt kommt die CO,-

Zweifamilienhaus,

150 m* Wohnflache, Bepreisung.

Verbrauch 3.000 | Ol kosten ca. € 3.000

3.0001 M p.a.

Wir wollen weg von _
fossilen Energietragern Bei Nutzu ng kostenloser

und das Klima schitzen. Umweltwarme ca. € 1.740

und ohne Verbesserung
Fiir Kessel, die dlter sind als

30 Jahre, besteht eine Aus- ] .
tauschpflicht. Falls er nicht Bei Neubau sind ca. € 150
shursliheo el und weniger mdglich, es wird
weder eine wassergefuhrte
Aktuell, gibt es umfangreiche Heizung noch eine Warmepumpe
L= 282 FEeB 0 =0 T bendtigt (wir kdnnen seit den 90-
einen Austausch. Wer weilR . .
e fEe oA iger Jahren so bauen = ist ab

2028 Standard in Europa)

Olheizung

20 Jahre alt

Quelle: Zukunft Altbau
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Heizkosten fur ein EFH mit 150 m? Wohnflache, fossil beheizt
ca. 30.000 kWh = Kosten bei € 0,11 /kWh Gas = € 3.300,-- pro Jahr
= bei € 1,-- / Liter Heizol € 3.000,-- pro Jahr

Heizkosten fur ein EFH mit 150 m? Wohnflache,

Durchschnittliche Wasser/Wasser-Warmepumpe mit JAZ 5 macht aus
1 kWh Strom = 5 kWh Warme

30.000 kWh / 5 = 6.000 kWh benotigter Warmestrom

Davon 30 % von PV mit Speicher = 1.800 kWh a € 0,15/kWh =€  270,--
4.200 kWh a € 0,35/kWh =€ _1.470,--
€ 1.740,--




5. Jetzt loslegen!

Ohne Warmewende keine Energiewende
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Solare Energiegewinnung — warum? 7

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

54,1 60 %

50 %

1 P
30 %

. AR 20 %

Strom Warme Verkehr

7,3

0 %

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 09/2025
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Jede nicht verbrauchte kWh Energie muss nicht gekauft werden!

Also einfach mal hinschauen (ich bin sicher, Sie haben viele Ideen!):

- muss das Licht jetzt brennen?

- den Router und Standby-Verbraucher uber Nacht ausmachen

- mit einem intelligenten Messsystem (iIMSys = Smart Meter) mit Gateway
konnen Sie lhre grol3eren Verbraucher einfacher identifizieren. Sind die
steuerbar?

Sind meine Heizungspumpen effizient? (Berechnung auf der nachsten
Seite)

Oberste Geschoss-, Kellerdecke + Heizrohre gedammt?



Typische Leistungsaufnahme:

60 — 100 Watt (Dauerbetrieb)
= 0,08 kW x 24 Std. x 365 Tage = 701 kWh pro Jahr

Stromkosten (bei 35 ct/kWh) dafur: ca. € 250 p.a.

Zum Vergleich:
Moderne modulierende Hocheffizienzpumpe

5 - 15 Watt — 40-100 kWh pro Jahr  ca.€ 25 p.a.

Mit Installation kostet der Pumpentausch
ca. € 400 — 500 €

Quelle: www.bauexpertenforum.de
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Solare Energieg

—

ewinnung — warum?

il
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Eigenverbrauch

Einspeiseverglitung < Strombezugskosten

PV-Generator

(Module)

Photowvoltaik-

Wohnung/ Off. Stromnetz
EFH (Netzbetreiber)

Wechselrichter

Digitaler Zweirichtungs-Zahler (zZRz) misst
a) Einspeisemenge (Uberschuss) und
b) restliche Strombezug
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PV-Module |
Wechselrichter J'

0-8-15

Monitoring + Datenlogger

Energy-Meter
Leistungsoptimierer

0-8-16
Mindest-

f Standard

I Betreiberoptimiert

.
g

R

0-8-15 0-8-16 Standard
TAG WOCHE MONAT JAHR ABRECH
Produktion: 62,21 kWh i m]
€ oema o T -
? Produktion: 64,28 kWh ) Binepsisund: 47,66 . 7 ‘
Verbrauch: 21,43 kWh i
32%
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Ausrichtung und Neigung der Anlage

—> qgilt fur grol3e & kleine
Sonnenkraftwerke oder
Steckersolaranlagen
gleichermalien

. Quelle: https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-
Angaben in Prozent voraussetzungen/standortbedingungen/ausrichtung-und-neigung
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Wie wird PV wirtschaftlich?

Strompreisentwicklung 2014 - 2024 /" Selbst erzeugter PV-Strom kostet Sie
@-Strompreis in ct/kWh bei einem Verbrauch von 4.000 kWh/Jahr etwa 10-15 ct/ kWh (lhre Produktions-
kosten = Investition, verteilt auf
45 ct . H
3024 produzierten Sonnenstrom).

40 ct

N\ Far 37,37 ct/ kWh Strom kaufen wir
m\ aktuell durchschnittlich bei unseren
. waa)  Stromversorgern ein

] | e >rund 25 ¢t/ kWh Kostenersparnis

30ct -
€ 27,54 ct | 28.20ct -
 — e 29,36 ct
e 28,03 ct '214'3 | 27.82 ct Quelle: verivox.de
ct

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2022 2023 2024 Anmerkuna:
Anmerkung:

Wenn Sie nur wissen, dass |hr Strom z. B. € 120 im Monat kostet,
nehmen Sie die letzte Abrechnung lhres Energieversorgers und teilen
den Brutto-Rechnungsbetrag durch die kWh verbrauchten Strom.

Quelle: verivox.de Werlvox
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Wie wird PV wirtschaftlich? 7

Vergiutung Anlagenteil nach installierter Leistung

Angabe in ct/kWh [l Teileinspeisung [l Volleinspeisung N N .
Vergutung fur Photovoltaikanlagen

_ auf Wohngebauden
bis 10 kWp

12,87
ct 10,79 Q
ct
e C 7.03
n - gl

0—10 kWp 10 — 40 kWp

(Stand: 01.02.24 — 31.07.24)

bis 40 kWp

Diese Anlagengrofen kénnen auch in die Direktvermarktung gehen. Dann gilt als anzulegender Wert
der Vergilitungssatz zuziglich 0,4 ct/kWh Marktpramie.

*Die Einspeisevergitung sinkt jedes Jahr zum 1. Februar und 1. August um ein Prozent —
neue Anlagen erhalten die zu dem Zeitpunkt giltige Vergitung fur 20 Jahre.

PHOTOVOLTAIK

Stand: 2/2024 Grafik: infotext-berlin.de B neT_.Zwefl‘
BADEN-WURTTEMBERG
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,<dumme" oder ,intelligente” Speicherladung @
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| Direktverbrauch ' Direktverbrauch

45| NN Batterieladung ) 45| N satterieladung 1 _
4.0l [ Netzeinspeisung : 4.0} [ Netzeinspeisung é
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g 35 1 235 : 5
X x ]
c 3,0 y c 30 9 s
g g S
3251 50%-Grenze 2 2,5+ { !
i n =
320} {1 J20t : 3
& & £
1,5f 1 1,5+ 1 E
g
1,0t : 1,0F 1 P
g
0,5 0,5 P
[}
S

0,0 0,0
03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
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PV-Strom Eigenverbrauch + Speicherung
mussen nicht vernichtet werden!

Welche Speicher kann ich nutzbar machen:

1. Pufferspeicher der Heizung (auch Weiternutzung von Bestand)
2. PV-Speicher

3. Wallbox mit Batterie im E-Auto

Ein moderner hybrider Wechselrichter kann diese Verbraucher (und andere, wie
Luftung, Licht, etc.) steuern und Uber eine App auf Preissignale von der Borse
reagieren.

Wenn ich meine Verbraucher steuern kann, ist das netzdienlich und wird vom
Netzbetreiber nach § 14a EnWG auf Antrag honoriert.

Quelle: https://www.finanztip.de/stromtarife/steuerbare-verbrauchseinrichtungen-14a-enwg/
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Investition (verteilt auf 3 Jahre) fur Gebaudeverbund € 365.000
(Beispiel-Kommune aus der Praxis)
« Was bringt's (nur bei den Stromkosten):
jahrlich in 20 Jahren
Einspeisevergutung * € 4.738 € 94.760

Einsparung Stromeinkauf **
1. Jahr € 24.060 — 20. Jahr € 35.052 = im Mittel € 29.556 € 591.120

**Die Stromkosten aktuell ca. € 0,40/kWh; Einsparung wurde mit nur € 0,265/kWh sehr konservativ berechnet.

Betriebskosten (einschl. Rucklagenbildung) -€ 10.948 -€ 218.960
Ertrag € 23.346 € 466.920
* Keine Vergutung in Zeiten negativer Bérsenstrompreise

Dafur gewichtete Verlangerung des Garantiezeitraumes Uber 20 Jahre hinaus.




PV-Potenzial nutzen
Was bringt's schon ohne Verbesserungen?

Rathaus 9.157,0 76.908,0
Kindergarten Rathaus 4.298,0
Bauhof/Feuerwehr 19.501,0 105.064,0
Schule 19.096,0 429.906,0
Sporthalle 25.623,0
Festhalle 8.220,0

85.895,0 34.358,00€ 611.878,0 68.102,02€ 102.460,02 €

(Ertrag!)  -23.346,00 €
11.012,00 € 36.240,00 €  47.252,00 €
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Sparpotential durch dynamische Stromtarife

4 15002025 B )

Intelligentes Energiemanagement

= == . 7 4 Energie-P!
Nutzung flexibler Stromtarife ? Dr;grg;setemagrstellt

einen 24-Stunden-Plan

14

Haochstpreise
Das H aus erd von 009 o5 026 08 -143 137 089 052 005 . - 001

- = — mm _
der Batterie versorgt [ | I I | L
Energiesparmodus

Senkung des 7 - 10: Hausbesitzer afbeitet ’ 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

Warmepumpenvel'bfaUChS von 2uhause I Borsenpreis [Cent/kwh] [l Durchschnittspreis 0,88 Cent/kWh]

S E-Auto wird direkt mit Datenquelle: ENTSO-E Transparency Platform
L PV-Uberschuss geladen
\
Niedrigpreise \-,
gezhug aus(c’ie:n Netz, zur 14 Niedrigpreise
ichérung de Batterie ladt

mgrgentliche uberschiissigen PV-
Spitzenlastversorgung 3 Strom; E-Auto wird

_ N weiterhin geladen
19:00 Hochstpreise 0 ) . . )
Verbleibender PV-Strom und 7:00 Erwartete Hochstpreise

E-Auto stoppt Ladung,

die Batterie versorgen das Haus o)
Batterie ist voll geladen
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Energieversorgungsunternehmen in Deutschland (EVUs) mussen seit 01. Januar 2025
dynamische Stromtarife anbieten

Vorteile Nachteile

* spiegeln die tatsachlichen Kosten * Preisrisiko, wenn Verbraucher

fur den Strom wider, die sich je nicht gesteuert werden konnen
nach '(Ij'ageszelt und Nachfrage » Preisrisiko, wenn keine Speicher
veranaern vorhanden sind

e durch Zeitversetztes Laden von E-

Autos und Verbrauchern sind _ )
Preisvorteile moglich * Intelligenter Stromzahler

erforderlich (Smart Meter = iIMSys)

« Zusatzliche Steuerung(en) notig



Am 13.11.2024 wurde das bidirektionale Laden von E-Autos im Bundestag
beschlossen, trat am 25.02.2025 in Kraft! — Fur die Anwendung muss die
Bundesnetzagentur bis 30.06.2026 die technischen Regularien definieren.

Dabei wurde auch geregelt, das fur den Eigenbedarf nicht genutzte
Speicherkapazitat aus dem Netz geladen und zu hoherem Preis (jeweils
ohne Netzentgelte) verkauft werden darf.

- Stichwort: Arbitragehandel

Haken: Ich brauche einen Dienstleister, der durch Bundelung handelbare
Positionen schafft.

Ab 01.06.2026 werden Hurden beim Energy Sharing reduziert.




Heizung &

Sanierung

Jetzt Termin buchen!
EnergieSTARTDberatung

im Landkreis Heilbronn

kostenlos * neutral * unabhéngig

individuelle und kompetente Beratung
fur Burgerinnen

make-it-lkhn.de/energieberatung
vor Ort im Rathaus

und telefonisch

ST~
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Sanlerungsmobll von Zukunft Altbau

e am 27. und 28. Marz
* jeweils 11-18 Uhr
 Kirchplatz Bad Rappenau

Kommen Sie vorbeil!

Quelle: Zukunft Altbau / Iris Rothe
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Noch Fragen? Vielen Dank!

make it Landkreis Heilboronn GmbH
Keplerstr. 7 | 74072 Heilbronn
07131 385 42-70
www.make-it-lkhn.de
info@make-it-lkhn

@make_it_Ikhn

Klima-
Newsl_etter
abonnieren!

make it

Die Klimaschutzagentur im Landkreis Heilbronn
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