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Zusammenfassung

Die Stadt Bad Rappenau beabsichtigt die Aufstellung des Bauungsplans ,Nahverkehrs-
zentrum Stadtmitte — 2. Anderung' und damit die partielle Uberplanung des rechtskraftigen
Bebauungsplans ,Nahverkehrszentrum Stadtmitte — 1.Anderung* im Bereich der Flursticke
5819, 5819-1 und 5820. Auf der bisherigen Mischgebiets- und Verkehrsfléiche ist ein Arzte-
haus geplant. Aufgrund der zu erwartenden BeeintrGchtigung durch den Verkehrsldrm

wurde eine Schallimmissionsprognose fUr das Plangebiet erstellt..

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 9.0 prognostiziert. Die Berechnung
der StraBenverkehrsgerdusche erfolgte nach den RLS-19 [?]. die Berechnung der Schie-
nenverkehrsgerdusche nach Schall 03 [16]. Die Beurteilung der Verkehrsger&usche erfolgte
nach DIN 18005 ,Schallschutzim Stadtebau’ [2], erg&nzend nach der 16. BImSchV [8] sowie

nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [15].

Die Untersuchungsergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fir ein Mischgebiet oder
Urbanes Gebiet werden tags und nachts im gesamten Plangebiet um bis zu 10 dB bzw.
11 dB Uberschritten.

=  Auch die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV [8] werden weitestgehend Uberschrit-
ten. Ab einer Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [8] fir Misch-
oder Urbane Gebiete spricht der Kooperationserlass Larmaktionsplanung [15] von ge-
sundheitskritischen Pegeln. Die grundrechtliche Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung
[15], die spatestens bei Larmpegeln von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts anzuneh-

men ist, wird im nordlichen Randbereich erreicht bzw. nachts um 1 dB Uberschritten.

= Aufgrund der hohen Verkehrslarmbelastung sind geeignete Schallschutzvorkehrungen
erforderlich, um gesunde Wohnverhdaltnisse zu schaffen. Art und Umfang der Schutz-
maBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwédgen. Mogliche
Schallschutzvorkehrungen werden in Kapitel ¢ erldutert. Entsprechende Vorschlage fir

die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan sind in Kapitel 10 aufgefihrt.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen in Form von L&rmkarten dokumentiert.

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens war gutachtlich zu prifen, ob die Verkehrsge-

rdusche im Plangebiet zu Immissionskonflikten fGhren.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaBs Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 9.0

- Modellierung der RaiffeisenstraBe entsprechend der Verkehrsz&hlung durch die
Stadt Bad Rappenau [20]. Modellierung der KreisstraBen 2120 und 2148 entspre-
chend den Verkehrszahlen aus dem Larmaktionsplan [23] bzw. der Z&histelle der

StraBenverkehrszentrale Baden-Wurttemberg [21]

- Modellierung des Omnibusbahnhofs entsprechend den Gbermittelten Busfahrpl&-
nen der Linien 683, 684, 782/681 und 795

- Modellierung der Bahnstrecke 4114 entsprechend den von der Deutschen Bahn

Ubermittelten Kennwerte

- Schallausbreitungsrechnungen fur die Verkehrsgerdusche nach RLS-19 [9] bzw.
Schall 03 [16]

- Beurteilung der Verkehrsgerdusche anhand der Bestimmungen der DIN 18005 Ver-

kehr [2], der 16. BImSchV und dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [15]
- Vorschlage zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11  DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau: Grundlagen und Hinweise fur die Planung'
Juli 2023

[2] DIN 18005 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stadtebau — Beiblatt 1: Schalltechnische Orien-

tierungswerte fUr die stddtebauliche Planung*, Juli 2023

[3] BIMSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274; 2021 1S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 3. Juli 2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225) gedndert worden ist

[4] 4.BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

[5] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[6] TA Larm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA Larm)*, Juni 2017

[7] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm), Stand
24.02.2023

[8] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die
zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedn-

dert worden ist
[?1 RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019

[10] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechneri-

sche Nachweise der Erflllung der Anforderungen’, Januar 2018

[11] 24.BImSchV,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt*,
1997

[12] VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

[13] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-

bduden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchallUbertragung von RGumen ins
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Freie’, April 2001
[14] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[15] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-WUrttemberg: ,Kooperationserlass-Larm-

aktionsplanung'*, Februar 2023

[16] Schall 03 ,Richtlinie zu Berechnung von Schallimmissionen von Schienenwegen’,
2014

[17] Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz ,ParkplatziGrmstudie’, 2007, 6. Auflage

[18] Senatsverwaltung fUr Stadtentwicklung und Wohnen Berlin, Senatsverwaltung fir
Umwelt, Verkehr und Klimaschutz Berlin: ,Berliner Leitfaden — L&rmschutz in der ver-

bindlichen Bauleitplanung’, September 2021
Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[19] Auszug aus dem Katasterplan inkl. Hbhenmodell bezogen vom Landesamt fUr
Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg unter opendata.lgl-

bw.de, zuletzt abgerufen am 11.07.2024

[20] Verkehrsmessung der Stadt Bad Rappenau auf der RaiffeisenstraBe im Zeitraum
vom 11.06.2024 bis zum 16.06.2024 und vom 20.06.2024 bis zum 25.06.2024 Gbermit-
telt von Frau Stadler, Stadtplanungsamt Bad Rappenau, via E-Mail am 04.07.2024

[21] Verkehrszahlen auf der KreisstraBe 2148 von der Zahlstelle 80718 bezogen von der
StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg unter mobildata-bw.de, zuletzt am
12.07.2024

[22] Busfahrpldne der Linien 683, 684, 782/681 und 795, abgerufen unter h3nv.de, zuletzt
am 12.07.2024

[23] Modus Consult Um GmbH, Larmaktionsplan der Stadt Bad Rappenau — Hauptver-
kehrsstraBen, Projektnummer 30140 vom 06.12.2017

[24] Zugverkehrszahlen auf der Strecke 4114, Abschnitt Babstadt — Bad Rappenau, ge-
mMag Zugzahlenprognose 2030 (KW 09/2020) Ubernommen aus Projekt B 20556 der
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

[25] Angaben zur Streckenhdchstgeschwindigkeit vom Infrastrukturregister der Deut-

schen Bahn, abgerufen unter geovdbn.deutschebahn.com zuletzt am 12.07.2024

[26] Bebauungsplan ,Nahverkehrszentrum Stadtmitte, 1.Anderung‘ vom 18.07.2013
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[27] Telefonische Besprechung mit Frau Stadler, Bad Rappenau, am 18.07.2024 bezig-

lich der anzunehmenden Zumutbarkeitsschwelle und der textlichen Festsetzungen
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Das Plangebiet ,Nahverkehrszentrum Stadtmitte — 2.Anderung' befindet sich zentral in Bad
Rappenau stdlich des Bahnhofs und des Busbahnhofs. Uberplant werden sollen die Flur-
stUcke 5819, 5819-1 und 5820, die sich aktuell innerhalb des Geltungsbereichs des Bebau-
ungsplans ,Nahverkehrszentrum Stadtmitte — 1.Anderung* befinden. Darin werden sie als
Mischgebietsfldche und als Verkehrsflache (P) ausgewiesen. Die Festsetzungen lassen 4-
geschossige Gebdude zu [26]'. Mit der Uberplanung soll der Bau eines Arztehauses ermdg-

licht werden.

Die ortliche Situation ist in Anlage 1 dargestellt.

1 GemdB Festsetzung liegt die EFH bei 231 m U. NN bei einer zul@ssigen GH von 243 m 0. NN.

T:\2024\24533_Stadt_BadRappenau_BP_Nahverkehrszentrum_Stadtmitte\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24533_SIS_02_27196.docx Sei’re 8 von 29



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24533_SIS_02 vom 18.07.2024

5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-
lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz
im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Der Abwdgungs-
spielraum verringert sich dabei mit zunehmender Uberschreitung der schalltechnischen

Orientierungswerte.

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

TAGS NACHTS
Gebietsausweisung
Industrie, Industrie,
Verkehr 2 Gewerbe Verkehr 2 Gewerbe
und Freizeit und Freizeit
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete,
Kleinsiedlungsgebiete, Wochen-
endhausgebiete, Ferienhausge- 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
biete, Campingplatzgebiete
Friedhdfe, Kleingartenanlagen, 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A) 55 dB(A)

Parkanlagen

Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf-, Dorfliche Wohn-, Misch-

und Urbane Gebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kerngebiete 63 dB(A) 60 dB(A) 53 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)

Sonstige Sondergebiete sowie FI&-
chen fUr den Gemeinbedarf, so-
weit sie schutzbedUrftig sind, je

nach Nufzungsorf3

45-65 dB(A) | 45-65dB(A) | 35-65dB(A) | 35-65dB(A)

Industriegebiete - - - -

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

2 Die dargestellten Orientierungswerte gelten fir StraBen-, Schienen- und Schiffsverkehr. Abweichend davon schlagt die WHO fir
den Flugladrm zur Vermeidung gesundheitlicher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor

3 FUr Krankenhduser, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes Schutzniveau anzustreben
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Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsatzlich zu deren
Einhaltung aktfive LarmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn
aktive LadrmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstréger ausscheiden.

5.2 16. BImSchV

Neben den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 [2] werden die Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV [3]4 bei der Abwdgung von LarmschutzmaBnahmen im

Bebauungsplanverfahren herangezogen.

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
TAGS NACHTS

Krankenhduser, Schulen,

Kurheime, Altenheime 57 dB(A) 47 dB(A)

Reine Wohngebiete, Allgemeine

Wohngebiete, Kleinsiedlungsge- 59 dB(A) 49 dB(A)

biete

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 dB(A) 54 dB(A)

Gewerbegebiete 69 dB(A) 59 dB(A)

Tab.2:  Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

53 Weitere Abwdgungskriterien

Im Falle von Verkehrsldrm sind ergdnzend zu den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 [2] und den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV [3] bei der Abwagung
von LarmschutzmaBnahmen innerhallb der Bauleitplanung die Schwellenwerte aus dem

Kooperationserlass-Larmaktionsplanung [15] zu berUcksichtigen:

4Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] befragen fir Allgemeine Wohngebiete (WA) 59 dB(A) tfags und 49 dB(A) nachts.
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- Gesundheitskritischer Bereich: Larmbelastung ab 65 dB(A) tags und 55 dB(A)

nachts

- Gesundheitsgeféhrdender Bereich: L&drmbelastung ab 70 dB(A) tags und
60 dB(A) nachfs

Bei Aufstellung des Bebauungsplans besteht bei Erreichen bzw. Uberschreitung der Schwel-
lenwerte von 70 dB(A) tags und/oder 60 dB(A) nachts nur noch ein geringer Abwdgungs-
spielraum. In solchen Fdllen ist aufzuzeigen, welche gewichtigen Argumente dennoch fir
die Planung sprechen und welche ausgleichenden Umsténde und MaBnahmen die Uber-

schreitung vertretbar machen (besonderes Abwdéagungserfordernis).

Schutzanspruch AuBenwohnbereiche

Neben den schutzwirdigen RGumen innerhalb der Bebauungen sind auch die AuBen-
wohnbereiche wie Balkone, Terrassen, etc. zu schitzen. FUr diese gelten grundsatzlich die
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fUr den Tageszeitraum; der Nacht-
zeitraum ist nicht schutzbedUrftig. Eine Uberschreitung der Orientierungswerte kann im Rah-
men des Abwd&gungsverfahrens zugelassen werden. LdrmschutzmmaBnahmen sind aber zu-

mindest bei Beurteilungspegel ab 65 dB(A)° tags notwendig.

5.4 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109, ,Schallschutz im Hoch-
bau’ [8] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind. Alle Au-
Benbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [8] so zu dimensionieren, dass in
den R&Gumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen sind

baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [8] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-

dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubermachtungsr&ume in Beherbergungsstatten, Pflege-

S Der Pegel von 65 dB(A) tags stellt nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [15] die Schwelle zum gesundheitskritischen
Bereich dar. DarUber hinaus wird der Schwellenwert auch im Berliner Leitfaden [18] als Schwelle fUr Schallschutzvorkehrungen an
AuBenwohnbereichen verwendet.

T:\2024\24533_Stadt_BadRappenau_BP_Nahverkehrszentrum_Stadtmitte\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24533_SIS_02_27196.docx Sei’re 11 von 29



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24533_SIS_02 vom 18.07.2024

anstalten oder Krankenhdusern, UnterrichtsrGume, BUro- und Konferenzrdume (ausge-

schlossen GroBraumbUros).
Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [8] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeb-

lichen AuBenlarmpegel’ abhdngen.

Nach DIN 4109 [8] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

R'w,ges = Lqg - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr Bettenriume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
Kraumart = 35 dB fOr BUrordume und &hnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [8]

» Grundsatzlich sind — unabhd&ngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges = 35 dB fUr Bettenrume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsréume u.d.
» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen wie

folgt berechnet:

n
Lgres =10 - log 2(100'1'Lai)
i

mit: Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenl&drmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Verkehrsldrm nach der 16. BImSchV([8] zu
beurteilen. Im Falle von Flugldrm werden die dquivalenten Dauerschallpegel nach DIN
45643 Teil 1 zugrunde gelegt. Die Immissionen des Gewerbeldrms werden nach den Best-
immungen der DIN ISO 9613-2 [5] berechnet und nach TA Larm [6] beurteilt. Auf alle Schal-

limmissionen werden nach DIN 4109 [8] ein Wert von + 3 dB addiert.
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Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbin-
dung mit dem Frequenzspektrum der Schalld&@mm-MaBe von AuBenbauteilen ist bei Schie-

nenverkehr der daraus resultierende Beurteilungspegel pauschal um 5 dB zu mindern.

Je gréBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32 der DIN
4109 [8] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heiBt es:

,FuUr ausreichende Beluftung auch beil geschlossenen Fenstern sind gegebe-
nenfalls schalldammende Liftungseinrichtungen einzubauen.’

In Kapitel 4.2 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:

,Bei Beurteilungspegeln uUber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Einfachfenster ungestorter Schlaf nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 7.3 der DIN 4109 [8],Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefihrt:

,Bauliche MalRinahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen AufRenlarm sind nur
wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlossen
bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LiUftungs-
einrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [12] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fir Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenr&ume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen da-
rauf hin, dass geodffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUffung nur eingesetzt wer-
den sollfen, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohlenen

Innenpegel liegt ¢ .

6 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im
Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubermachtungsréume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Liftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.
B. eine zentrale Luffungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder in
den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Beitagstber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

T:\2024\24533_Stadt_BadRappenau_BP_Nahverkehrszentrum_Stadtmitte\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24533_SIS_02_27196.docx Sei’re 14 von 29



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24533_SIS_02 vom 18.07.2024

6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBenverkehrsgerdusche

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [?]. Der Berechnung lie-
gen Punktschallguellen zugrunde. Diese Punkischallquellen werden aus StraBenabschnit-
ten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbedingun-

gen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nachfolgender Formel berechnet:
L, =10-1g |10 " 4 100117

mit: L' Beurteilungspegel fUr die Schalleintr&ge aller Fahrstreifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Parkplatzfldchen in dB

Der Beurteilungspegel Li* fur die Schalleintrége aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-lg Z 1001 - {Lw"i+10-1g[lil = Da; ~ Dry1,i = Drv2,i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks, nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
l Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-
schnitt 3.5.1in dB
Drw1 anzusetzender Reflexionsverlust der ersten Reflexion bei Spiegelschallquellen
Drv2 anzusetzender Reflexionsverlust der zweiten Reflexion bei Spiegelschallquellen

Der I&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — - 1001 L 1091 L 1091 L
Lw' = 10 1g[M] + 10 - Ig P1 P2 WPKW(Vpkw) | P1 W LKW1V Lkw1) b2 WLKW2(Vigw2) | 30
100 Voxw 100 Vikws 100 Vikwa
mit: M stOndliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Lw r2c (Vi) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Ve nach dem Abschnitt 3.3.3

Vee Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in km/h
P Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Stérwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten (Dkkr®) wird in Abhdngigkeit vom
Knotenpunkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quellli-

nien mit nachfolgender Formel bestimmt:

X
DK,KT(X) = KKT : maX{l - m; 0}

mit . Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 5in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m

6.2 Schienenverkehrsgerdusche

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [16] durchgefuhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die Gerdusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-
geteilt und auf drei Quellhéhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lw:aihmf fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstre-
cken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fUr eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berech-

net:

n

Q Vv

Lwa f hmFz =@anmFz +A8¢ pmp, 710- Ig_n dB+by |{—VFZ de+Z(le,h,m,c +C2f,h,m,c)+% Ky
Q,0 0 ¢

mit:  Aanmf A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [16], in dB(A)

AGfhmFz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach Beiblatt 1 und 2 [16], in dB(A)

Na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [16]

NQ.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [16]
brhm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [16]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [16] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [16], in km/h

Y(ClthmetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fUr Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [16] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [16], in dB

Kk Summe der k Pegelkorrektur fUr BrGcken nach Tabelle 9 bzw. 16 [16] und die Auffal-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [16], in dB
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Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der [dngenbe-
zogenen Schallleistung im Oktavband f und Héhenbereich h nach folgender Gleichung

berechnet:

L, 1. =10- lg( anzlo‘)’“W'A'f'“'m’FZ]

m,Fz

Nach dem TeilstGckverfahren wird aus der Lange Iks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der I&ngenbezogenen Oktav-Schallleistung Lw:ath in den festgelegten HO-
henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [16] die A-bewerteten Schallleistungspegel

Lw'athks im Oktavioand f berechnet:

|
Lwea, f,hks = Lwea, f,n +10'|g|k—sdB
0

mit: lo=1m

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als dqui-

valente Dauerschalldruckpegel Lpaeq fUr den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

Lp,Aeq ~10-1g 2100,1(LWAf,h,ks+D|,ks,w+DQ,ks—Af,h,ks,w)

f,h,ks,w

mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fUr Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstUck oder einen Abschnitt davon
w Za&hler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwathks  A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstGcks
ks, der die Emission aus dem Héhenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband fim Héhenbereich h vom TeilstUck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1 StraBenverkehrsgerdusche

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Raiffeisen-
straBe mitsamt den dort vorhandenen Parkpl&tzen und den KreisstraBen 2148 und 2120

berUcksichtigt.

Als Grundlage der Emissionsberechnung fUr die RaiffeisenstraBe wurden Verkehrszdhlun-
gen [20] der Stadt Bad Rappenau aus dem Jahr 2024 herangezogen. Darin enthalten wa-
ren die absoluten Zahlen fUr die Verkehrsgruppen Pkw, Lkw, Lastzug und Zweirad, welche
gemittelt und mit einem ja@hrlichen Zuwachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochge-
rechnet wurden. Der jGhrliche Zuwachs wurde auch fur die KreisstraBe 2148 angesetzt. Bei
der KreisstraBe 2120 war nur der DTV bekannt, der entsprechend der Tabelle der RLS-19 [9]
auf den Tag und die Nacht sowie auf die einzelnen Fahrzeugklassen aufgeteilt wurde. Die
Parkplatzzufahrten wurden entsprechend der nach RLS-19 [9] anzunehmenden Parkplatz-

wechsel modelliert.

Am Kreisverkehr zwischen der RaiffeisenstraBe, der K2148 und der K2120 wurde eine ent-
sprechende Knotenpunktkorrektur nach RLS-19 [?] im Modell berUcksichtigt. Die ange-
setzte Verkehrsstarke entspricht der Halfte des Volumens der RaiffeisenstraBe, da davon

ausgegangen wird, dass Uber die RaiffeisenstraBe das Gros des Verkehrs flieBt.

FUr die Busspur wurden die Busse (Lkw 1) entsprechend der FahrplanauskUnfte aufsummiert
und mit einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h bericksichtigt. Die zul&ssige
Héchstgeschwindigkeit betragt auf den sonst betrachteten StraBen 50 km/h. Nur auf der
K2148 nérdlich des Kreisverkehrs reduziert sie sich auf 30 km/h. FUr die StraBendeckschicht
wurde der Korrekturwert Dspsorrcv) = 0 dB angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde pro-

grammintern berechnet.
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DTV StUndliche StUndliche Schwerverkehr | Schwerverkehr

Verkehrsaufkommen .
Prognoseplanfall 2030 in Verkehrs- Verkehrs- tags nachts

g P KFZ/24h | stérke tags | stérke nachts| Lkw1/Lkw2/Mot | Lkw1/Lkw2/Mot

Mrac in Kfz/h MnacHr in in % in%

StraBe Kfz/h
Busspur 150 8.2 2.4 100/0/0 100/0/0
K 2148
(Z&histelle 80718 [21]) 4.479 265,4 30,0 08/0/28 0/0/0
K 2120
(LAP [23]) 3.000 172,5 30,0 30/50/0 50/60/0
Parkplatz Zufahrt West 3.429 206,7 15,2 0/0/0 0/0/0
Parkplatz Zufahrt Ost 95 5.4 1.1 0/0/0 0/0/0
Kreisverkehr
RaiffeisenstraBe 3.491 210,0 16,4 1,7/1,0/3,2 2,4/49 /4.3
RaiffeisenstraBe 6.980 419,9 32,7 1,6/1,0/3,2 2,1/4,6/43

Tab. 3:  Fir die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen - StraBen

FUr den Parkplatzbetrieb wurde gemdaB den Angaben in den RLS-19 [?] mit 0,3 Bew./h/Stpl.
von 6-22 Uhr und mit 0,06 Bew./h/Stpl. von 22-6 Uhr gerechnet. Der Busbahnhof wurde ent-
sprechend den Zahlen aus den Fahrpldnen [22] ebenfalls als Stellplatz modelliert, wobei
fUr den angesetzten Parkplatztyp ,Omnibus-Parkplatz' ein Vorschriffskonform ein Zuschlag

von 10 dB vergeben wurde.

Stellplatzanzahl | StUndliche Bewe- | Stindliche Bewe-
Verkehrsaufkommen
gungen pro Stell- | gungen pro Stell-
.. platz tags platz tags
Parkplatze Nrac in Kfz/h NnacHr in Kfz/h
Busbahnhof 7 1.2 0,3
Parkplatz BahnhofstraBe 96
Parkplatz Busbahnhof West 12
Parkplatz RaiffeisenstraBe (Nr.1) 11
0.3 0,06
Parkplatz RaiffeisenstraBe (Nr.2) 2
Parkplatz RaiffeisenstraBe (Nr.3) 24
Parkplatz RaiffeisenstraBe (Nr.4) 39

Tab. 4:
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7.2 Schienenverkehrsgerdusche

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschnitt 4114, Abschnitt
Babstadt — Bad Rappenau im Prognosejahr 2030 wurden von der Deutschen Bahn Verfi-

gung gestellt [24].

Die Streckengeschwindigkeit auf dem untersuchten Streckenabschnitt (km 24,8 — km 28,8)
betrédgt gemdaB den Unterlagen [25] 120 km/h bzw. 110 km/h. Die Zughdchstgeschwindig-
keit wurde der nachfolgenden Tabelle entnommen. Im Bahnhofsbereich (Bahnsteigldnge
zuzUglich auf jeder Seite 100 m) wurde gemdaB Schall 03 [16] mit der zulGssigen H6chstge-
schwindigkeit der freien Strecke gerechnet (mindestens 70 km/h), womit die in Bahnh&fen
anfallenden Gerdusche, die z. B. durch das TurenschlieBen oder beim Uberfahren von Wei-
chen und/oder beim Bremsen und Anfahren entstehen, bericksichtigt sind. Der Ubergang
der Bahnlinie Uber die K 2148 wurde gemdaB Schall 03 [16] mit einem Zuschlag von 1 dB (0

m Emissionshdéhe) versehen.

Die Verkehrszahlen wurden gleichmd@Big auf die drei Bahngleise im Bereich des Bahnhofs
verteilt. Sofern die Berechnung ganzzahlig nicht aufgeht, wurde auf dem Gileis, das dem

Plangebiet am ndchsten liegt, die hdhere Zahl angesetzt.

Verkehrsaufkommen
Prognoseplanfall 2030

Zugstrecke 4114
Abschnitt Babstadt — Bad Rappenau

Zugart| Anzahl| Anzahl| Fz.-H6chstge- | Fz.kat. | Anzahl | Fz.kat. | Anzahl | Fz.kat. | Anzahl
Tag | Nacht| schwindigkeit
v_max in km/h
GZ-V 1 1 100 8-Aé 1 10-25 30 10-218 8
RB-VT 17 7 100 6-A8 1 - - - -
RB-VT 8 1 100 6-A8 2 - - - -
RB-ET 16 2 100 5-15-A10 1 - - - -
RB-ET 3 0 100 5-75-A10 2 - - - -

Tab. 5:  FUr die Schallausbreitungsrechnungen angesetztes Verkehrsaufkommen - Zugstrecke
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8 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung

Die Beurteilung der Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientie-
rungswerte der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [2] sowie ergdnzend anhand der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] sowie anhand des Kooperationserlasses Larmak-

tionsplanung [15].

Im Plangebiet treten bei freier Schallausbreitung Beurteilungspegel von 63-70 dB(A) tags

und von 55-61 dB(A) nachts auf. Die Ladrmbelastung wird maBgeblich durch den Verkehr

auf der RaiffeisenstraBe bestimmt und nimmt nach Suden ab. Die Berechnungsergebnisse
sind in Form von Rasterl@rmkarten fir den Tages- und Nachtzeitraum in den Anlagen 2 - 5
dargestellt. Die Isophonen wurden fUr eine Hohe von 5 m und 10 m Uber Gel&@nde berech-

net, um verschiedene Geschosslagen mitabzubilden.

Die fUr ein Mischgebiet (MI) bzw. Urbanes Gebiet (MU) anzustrebenden schalltechnischen
Orientfierungswerte in Hohe von 60 dB(A) tags und 50 dB(A) nachts werden im gesamten
Untersuchungsgebiet deutlich Uberschritten; die PegelUberschreitungen betragen tags bis
zu 10 dB und nachts bis zu 11 dB.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3]7 werden fUr Mischgebiete und Urbane Ge-
biete um bis zu 6 dB tags und 7 dB nachfts bei freier Schallausbreitung ebenfalls nahezu im
gesamten Plangebiet Uberschritten. Ab Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der
16.BImSchV fUr Mischgebiete (64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachts) wird im Kooperationser-

lass Larmaktionsplanung [15] von gesundheitskritischen Pegeln gesprochen.

Die nach dem Kooperationserlass Ladrmaktionsplanung [15] als gesundheitsgefdhrdend
geltenden Pegel von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts, welche gemaB gdngiger Recht-
sprechung das HochstmalB der Zumutbarkeit darstellen, werden im Hinblick auf eine Wohn-
nutzung im duBersten Norden des Plangebiets fags erreicht und nachts um 1 dB Uberschrit-

ten.

7Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [3] befragen fir Mischgebiete und Urbane Gebiete 64 dB(A) tags und 54 dB(A) nachtfs.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der hohen VerkehrslGrmbelastung sind im Rahmen des Bebauungsplanverfah-

rens geeignete Schallschutzvorkehrungen zu prifen und abzuwdégen. Die Belange des Im-

missionsschutzes sind bei der stddtebaulichen Abwé&gung zu bericksichtigen. Der Abwda-

gungsspielraum verringert sich dabei mit zunehmender Uberschreitung der schalltechni-

schen Orientierungswerte der DIN 18005 [2].

tags: Lr< 60
nachts: Lr < 50

Beurteilungspegel L in dB(A)
und Grad der Larmbelastung

bei MI/MD-/MU-Aus

weisung

Abwdagung

MaBnahmen zur Konfliki-
bewdltigung

Einhaltung der Ori-
entierungswerte
der DIN 18005

Einfaches Abwdgungser-
fordernis

i.d.R. sind keine L&rm-
schutzmaBnahmen erfor-
derlich

tfags: 60 < Lr < 64

nachts: 50 < Lr< 54

moderate Uber-
schreitung der Ori-
entierungswerte
der DIN 18005

Erhdhtes Abwdgungser-
fordernis:

Eine Uberplanung ist
maéglich, wenn die Uber-
schreitung unter Prifung
von

aktiven, stadtebaulichen
und bauliche MaBnah-
men stadtebaulich ver-
tretbar ist.

aktive, stGdtebauliche
oder bauliche MaBnah-

men sind nicht zwingend
erforderlich

erforderlich ist aber min-
destens der bauliche
Schallschutz der AuBen-
bauteile nach DIN 4109
(sofern Lr > 57 dB(A) tags
und > 47 dB(A) nachts),
gdf. in Ergénzung mit fens-
terunabhdngigen LUf-
tungseinrichtungen

tags: 65<Lr<70

nachts: 55 < Lr < 60

Uberschreitung der
Immissionsgrenz-
werte der 16. BIm-
SchV bzw. Errei-
chen/ Uberschrei-
tung des Ausldse-
werts der Larmakti-
onsplanung
(Gesundheitskriti-
scher Bereich)

Hohes Abwdgungserfor-
dernis:

Eine Uberplanung ist in
begrindeten stadtebau-
lichen Fallen moglich.

aktive, stGdtebauliche
oder bauliche Schall-
schutzmaBnahmen sind
zwingend erforderlich

tags: Lr=70
nachfs: Lr = 60

Erreichen/ Uber-
schreitung der
Schwelle der Ge-
sundheitsgefdhr-
dung

Besonders Abwdgungs-
erfordernis:

Grundlegende Uberpri-
fung der Planung erfor-
derlich; SchutzbedUrftige
Nufzungen sind nur aus-
nahmsweise in besonde-
ren stddtebaulichen Ein-
zelféllen moglich.

aktive, stGdtebauliche
oder bauliche Schall-
schutzmaBnahmen sind
zwingend erforderlich

Tab. é: Schwellenwerte, Abwagungserfordernis und MaBnahmen zur Konfliktbewdltigung
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Neben den nachfolgend aufgefihrten Mdglichkeiten des aktiven, stddtebaulichen und
passiven Schallschutzes sind fur das Plangebiet stets auch Planungsalternativen, hinrei-
chende Abstdnde und eine Gliederung des Baugebiets nach dem Trennungsgrundsatz (§
50 BImSchG) zu prifen.

Aktiver Schallschutz

GemdB DIN 18005 [1] sind bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte [2]
vorrangig akfive LarmschutzmaBnahmen (Wéande, Wdlle) vorzusehen und den passiven
L&rmschutzmaBnahmen (Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Bei Planungen in Be-
standsgebieten zur urbanen Nachverdichtung, wie im vorliegenden Fall, ist der Handlungs-
spielraum beim Bau einer Larmschutzwand oder eines Larmschutzwalls jedoch sehr gering
bis nicht gegeben. Aufgrund der értlichen Gegebenheiten sind aktive Schallschutzvorkeh-
rungen aus gutachterlicher Sicht vorliegend nicht zielfUhrend. Zum vollstGndigen Schutz
aller Geschosse wdre namlich eine Larmschutzwand in vergleichbarer Hohe wie die ge-
plante Bebauung erforderlich. DarUber hinaus wirde die Ldrmschutzwand wie ein Fremd-

kérper inmitten der geschlossenen Bebauung stehen.

Stadtebaulicher Schallschutz

Sofern ein aktiver Schallschutz ausscheidet, sind stadtebauliche L&drmschutzmaBnahmen
zu prUfen bzgl. der Bauweise, Baukodrperanordnung und/ oder -stellung sowie Hohe der
baulichen Anlagen (IGrmrobuste stddtebauliche Struktur). Ziele sind die Schaffung eines
hohen Anteils IGrmabgewandter bzw. lGrmabgeschirmter Fassadenabschnitte fir Fenster
von AufenthaltsrfGumen sowie fir AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Loggien).
Durch eine schalltechnisch gunstige Anordnung der Gebdude, bei der die Baukdrper mit
den Lé&ngsseiten zur Schallquelle ausgerichtet sind und mdglichst keine bzw. wenige LU-
cken zwischen den Baukorpern entstehen (geschlossene Bauweise), und/ oder durch eine
Anordnung héherer Gebdude in der N&he der Larmqguellen (schallabschirmende Riegel-

bebauung) lasst sich dieses Ziel grundsdtzlich gut erreichen.

Bauliche MaBnahmen

Sofern aktive und stdtebauliche Larmschutzvorkehrungen nicht umsetzbar sind bzw. den
Larmkonflikt nur in Teilbereichen kompensieren k&énnen, werden (ergdnzend) bauliche
MaBnahmen an den zu schitzenden Gebduden erforderlich. Als Schallschutz kommen fol-

gende Vorkehrungen in Frage:
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- larmoptimierte Grundrissgestaltung: vorrangige Anordnung schutzbedUrftige

RAGume an den leisen, sudlichen Gebdudeseiten, wahrend nicht-schutzwirdige
Raume (Treppenhaus, Flur, Abstellrdume, Kiche und Badezimmer, etc....) zu den
lGrmbelasteten Seiten zu orientieren sind. Alternativ sind auch durchgesteckte
Grundirisse zielfUhrend, um die schutzwUrdigen RGume Uber Fenster auf den stra-

Benabgewandten Gebdudeseiten belUften zu kdnnen.

- Architektonische Selbsthilfe

o Anordnung verglaster Vorbauten vor schutzwUrdigen R&Gumen (festverglaster

Laubengang, verglaste Balkone/Loggien, nicht beheizte Wintergdérten)

o Prallscheiben, vorgehéngte Fassaden (Doppelfassaden) oder besondere Fens-
terkonstruktionen, mit denen die L&rmbelastung vor dem &ffenbaren Fenster des
Raums ausreichend reduziert werden kann oder sichergestellt werden kann,
dass in den RGumen ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von
35 dB(A) zur Tageszeit und in zum Schlafen geeigneten Rdumen (Schlaf- und Kin-
derzimmern) ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern® von 30 dB(A) zur

Nachtzeit nicht Uberschritten wird

o Verglaste Balkone bzw. Terrassen zum Schutz der AuBenwohnbereiche

- passive MaBnahmen nach DIN 4109 an den Gebduden (Schallschutzfenster) und

fensterunabhdngige, schallgeddmmte Luftungseinrichtungen; grundsdtzlich sollten

passive MaBnahmen nur in Ewdgung gezogen werden, wenn andere Schallschutz-
maBnahmen ausgeschoépft bzw. stGdtebaulich nicht vertretbar sind, da mit passi-
ven MaBnahmen ein ausreichender Schallschutz lediglich bei geschlossenen Fens-

tern gesichert ist

- bauliche MaBnahmen an AuBenwohnbereichen, mit denen gewdhrleistete wer-

den kann, dass der Tag-Beurteilungspegel von 65 dB(A)? nicht Uberschreitet.

Empfehlung
Aufgrund der Héhe der Ladrmbelastung und da im vorliegenden Fall aktive und stGdtebau-

liche LarmschutzmaBnahmen kaum / nur schwer umsetzbar sind, wird empfohlen Gber

8

v.a. in SchlafrGumen sollte ein weitgehend ungestoérter Nachtschlaf vorzugsweise bei gekipptem Fenstern gewdhrleistet werden.

? Der Pegel von 65 dB(A) tags zahlt nach dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung [15] als gesundheitskritisch und wird im Berliner
Leitfaden von 2017 [18] als Schwelle fUr LadrmschutzmaBnahmen an AuBenwohnbereichen herangezogen. Nachts besteht fir Au-
Benwohnbereiche kein Schutzbedirfnis.

T:\2024\24533_Stadt_BadRappenau_BP_Nahverkehrszentrum_Stadtmitte\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B24533_SIs_02_27196.docx  S€ite 24 von 29



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B24533_SIS_02 vom 18.07.2024

bauliche MaBnahmen auf die Ladrmsituation zu reagieren (vgl. Kapitel 10). Unter der Vo-
raussetzung eines langlichen Baukdrpers (Ost-West-Ausrichtung) ist an der SUdfassade von
deutlich geringeren Beurteilungspegeln auszugehen. GemdaB DIN 18005 [1] ist bei einer ge-
schlossenen Bebauung (was fUr eine Art Riegelbebauung zutrifft) an der lGrmabgewand-
ten Fassade mindestens mit einer Pegelabnahme von 10 dB zu rechnen, womit zur Tages-
zeit von < 60 dB(A) und zur Nachtzeit von < 51 dB(A) ausgegangen werden kann.

Die Wirkung von Gebdudekorpern auf die Schallimmissionen zeigen sich auch in den Ras-
terl@rmkarten im Anhang. An den dargestellten Sudfassaden werden die Immissionsgrenz-
werte der 16.BImSchV [8] Uberall eingehalten. Auch die Fenster an den Ost- und Westfas-
saden kdnnten aus gutachterlicher Sicht z.B. durch hereingerickte oder nach Siden ab-
gewinkelte Fassadenbereiche so beruhigt werden, dass sich die Larmsituation!0 vor den
gedffneten Fenstern entspannt.

Die maBgeblichen AuBenl@rmpegel sind in den Anlagen 12 und 13 fUr eine freie Schallaus-
breitung im Plangebiet dargestellt. GemdaB DIN 4109 [10] berechnen sich die maBgebli-
chen AuBenldrmpegel bei Verkehr fUr Schlaf- und Kinderzimmer bei einem AL: Tag-Nacht
< 10 dB anhand der Nacht-Beurteilungspegel + 10 dB. Aus gutachterlicher Sicht empfiehlt
es sich, diese Berechnung fur alle schutzwUrdigen WohnrGume heranzuziehen, da eine
Nutzung bzw. das Schutzniveau auch bei einer abweichenden Nutzung (z.B. Schlafnutzung
auch im Wohnzimmer bzw. BUro) gesichert ist. Da im vorliegenden Fall aber die maBgebli-
chen AuBenldrmpegel fUr eine BUro- und eine Wohnnutzung ann&hernd gleich ausfallen,
wird empfohlen, im Bebauungsplan lediglich die maBgeblichen AuBenldrmpegel fir eine

Wohnnutzung darzustellen, die ein klein wenig héher ausfallen (Anlage 13).

10

entsprechend den Immissionsgrenzwerten der 16.BImSchV [8]
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10 Vorschildage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Die nachfolgend genannten textlichen Festsetzungen fir den Bebauungsplan wurden mit

der Gemeinde Bad Rappenau besprochen und verstehen sich lediglich als Vorschlage:

- ,Im Plangebiet werden passive Schallschutzvorkehrungen festgesetzt: Bei der Errichtung
von Gebduden sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen RGumen gemdaB den Re-
gelungen der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen' vom
Januar 2018 anhand der maBgeblichen AuBenldrmpegel gemdaB DIN 4109 ,Schallschutz
im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErfGllung der Anforderungen' vom Ja-
nuar 2018 auszubilden. Ein entsprechender Nachweis ist im Zuge des Baugenehmigungs-
verfahrens vom Anfragsteller auf Grundlage im Bebauungsplan dargestellten maBgebili-
chen AuBenlarmpegel zu erbringen. Fur die den Verkehrsldrmquellen abgewandten Fas-
saden darf der AuBenldrmpegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um
5 dB und bei geschlossener Bebauung um 10 dB gemindert werden. Weiterhin werden
Ausnahmen zugelassen, sofern unter Berucksichtigung der spezifischen Objekiplanung

nachgewiesen wird, dass an den Fassaden ggf. geringere Ladrmpegel anstehen.”

-, Schutzbedurftige R&Gume nach DIN 4109 sind mit fensterunabh&ngigen Luftungseinrich-
fungen auszustatten (dezentrale Wand-/ FensterlUfter oder zentrale raumlufttechnische
Anlagen). Hiervon kann abgewichen werden, wenn vom Antragsteller im Zuge des Bau-
genehmigungsverfahrens ein Nachweis erbracht wird, dass durch die konkrete Stellung
des Gebdudes, Gebdudekubatur oder durch geeignete Schallschutzvorkehrungen an
mindestens einem &ffenbaren Fenster des Raums ein Tag-Beurteilungspegel von 55 dB(A)
und im Falle einer Wohnnutzung ergdnzend ein Nacht-Beurteilungspegel von 45 dB(A)

nicht Uberschritten wird."

Uber die textlichen Festsetzungen hinaus wird empfohlen, die folgenden Hinweise in den

Bebauungsplan mitaufzunehmen:

- ,Aufgrund der VerkehrsiGdrmsituation wird eine IGrmoptimierte Grundrissgestaltung emp-
fohlen, bei der eine natUrliche Bellftung der RGume Uber mindestens ein &ffenbares Fens-
fer mit einem Tag-Beurteilungspegel von max. 64 dB(A) ermdglicht wird. Dies kénnte z.B.
durch eine geeignete Gebd&udekubatur oder auch Schallschutzvorkehrungen (verglaste

Loggien, hereingertckte Balkone, etc.) erreicht werden.
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiertim Wesentlichen auf einer Verkehrs-
z&hlung, die fUr die Projekirealisierung im Jahr 2024 durch die Stadt Bad Rappenau durch-
gefihrt wurde [20]. Die weniger relevanten KreisstraBen wurden anhand der Angaben aus

dem L&rmaktionsplan sowie der StraBenverkehrszentrale Baden-Wuirttemberg modelliert.

Alle StraBenverkehrsdaten wurden mit einem jahrlichen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das
Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Da sich Verkehrsmengendnderungen nur geringfugig
auswirken!!, sind die Ergebnisse der StraBenverkehrsidrmbetrachtung als recht sicher an-

zusehen.

Die Berechnung der Schienenverkehrsgerdusche basiert auf Prognosewerten der Deut-
schen Bahn fUr das Jahr 2030. Die Prognosezahlen spiegeln den derzeitigen Planungs-
tand (Bundesverkehrswegeplan 2030) wider und wurden nach dem heutigen Beftriebs-
stand den einzelnen Zuggattungen prozentual zugeordnet. Da die Strecke Uberwiegend
vom Nahverkehr frequentiert wird und sich das Zugangebot stark an der Nachfrage von
L&ndern und Kommunen orientiert, sind die Prognosewerte laut Auskunft der Deutfschen

Bahn mit erheblichen Unsicherheitsfaktoren zu betrachten.

1 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwabisch Hall, den 18.07.2024

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS
Deutsche

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fur die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00

Q/ nlsc
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph eogr. Liv Slunitschek
GeschaftsfGhrender Gesellschafter
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis

1 Ubersichtslageplan fur die Verkehrsgerduschquellen

Prognoseergebnisse des Verkehrsidrms innerhalb des Plangebiets

bei freier Schallausbreitung

Rasterl@rmkarte Tag-h=5m
Rasterldrmkarte Tag-h=10m

Rasterldrmkarte Nacht—h =5m

a A~ 0O N

Rasterldrmkarte Nacht—h =10 m

Berechnungsdokumentation

6-7 Allgemeine Rechenlaufinformationen

8-9 Quelldaten StraBe

10 Quelldaten Parkplatz

11 Quelldaten Schiene

12 MaBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 fur BUronutzung, o.A.
13 MaBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 fir Wohnnutzung
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Bebauungsplan

Nahverkehrszentrum Stadtmitte

2. Anderung, Bad Rappenau

Lageplan mit Eintrag der beriucksichtigten Verkehrsilarmquellen
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Bebauungsplan

Nahverkehrszentrum Stadtmitte

2. Anderung, Bad Rappenau

Beurteilungspegel Verkehrslarm - Tag- h=5m

berechnet nach RLS-19 bzw. Schall 03 (ohne Schinenbonus) mit Beurteilung nach der 16. BImSchV mit den in Anlage 1 gezeigten Verkehrswegen
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Beurteilungspegel Verkehrslarm - Tag - h=10m

Bebauungsplan
berechnet nach RLS-19 bzw. Schall 03 (ohne Schinenbonus) mit Beurteilung nach der 16. BImSchV mit den in Anlage 1 gezeigten Verkehrswegen
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 24533

Projekt-Info

Projekttitel: Bebauungsplan Nahverkehrszentrum Stadtmitte
ProjektNr.: 24533

Projektbearbeiter: Slunitschek;-22

Auftraggeber: StadtBad Rappenau, Kirchplatz 4, 74906 Bad Rappenau

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterkarte

Titel: RLKh=5m
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 1

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =12)

Berechnungsbeginn: 16.07.2024 08:36:21
Berechnungsende: 16.07.2024 08:58:53
Rechenzeit: 22:24:925 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 1460

Anzahl berechneter Punkte: 1460

Kernel Version: SoundPLANnNoise 9.0 (05.06.2024) - 64 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StraRenoberflachen erzeugen: Nein
StralRen als gelandefolgend behandeln: Nein
5dB Bonus fir Schiene ist gesetzt Nein
Richtlinien:

Strale: RLS-19

Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach: RLS-19

Reflexionsordnung begrenzt auf: 2

Reflexionsverluste gemaR Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung

Bewuchs: Benutzerdefiniert

Bebauung: Benutzerdefiniert

Industriegelande: Benutzerdefiniert
Schiene: Schall 03-2012
Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012
Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach 20,0dB/25,0dB
Seitenbeugung: ISO/TR 17534-4:2020 konform: keine Seitenbeugung, wenn das Gelande die Sichtverbindung unterbricht
Minderung

Bewuchs: Keine Dampfung

Bebauung: Keine Dampfung

Industriegelande: Keine Dampfung
Parkplatze: RLS-19
Emissionsberechnung nach: RLS-19
Reflexionsordnung begrenzt auf: 2

Reflexionsverluste gemaR Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: 16.BImSchV 2020 /VLarmSchR 97 - Vorsorge
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 24533

Rasterldrmkarte:
Rasterabstand: 5,00 m
Hohe Uber Gelande: 5,000 m
Rasterinterpolation:
Feldgrofie = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,2dB
Geometriedaten
Verkehrsgerauschimmissionen.sit 16.07.2024 08:36:16
-enthalt:
Bebauung.geo 12.07.2024 09:31:44
Flurgrenzen.geo 11.07.2024 17:25:44
Geofile1.geo 11.07.2024 13:09:16
Parkplatz.geo 16.07.2024 08:36:16
Plangebietgeo 12.07.2024 11:29:52
Raiffeisenstralle.geo 12.07.2024 10:06:48
Rechengebietgeo 12.07.2024 10:43:58
Schiene.geo 12.07.2024 10:58:40
RDGMO0099.dgm 12.07.2024 09:24:56
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 24533
RLK h=5m
StraBe StraBenoberflache| DTV | vPkw | vPkw | vLkw | vLkw M M |pLkw1|pLkw?2|pKrad|pLkw1|pLkw2|pKrad|Steig- | D Refl| L'w | L'w
Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Tag | Tag |Nacht|Nacht|Nacht| ung Tag Nach
Kfz/24h|km/h | km/h | km/h | km/h | Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % dB |dB(A)[dB(A)
BUSSpUT Nicht geriffelter |50 | 30 | 30 | 30 | 30 | 82 | 24 |1000| 00 | 00 |1000| 00 | 00 | 45 | 00 |665]61.1
Gussasphalt
K 2148 (Z&hltstelle Nicht geriffelter }
80718) Gussasphalt 4479 50 50 50 50 | 265.4 | 300 0.8 0.0 2,8 0.0 0.0 0.0 77 | 00 |81,4|708
K 2148 (Z&hltstelle Nicht geriffelter }
80718) Gussasphalt 4479 50 50 50 50 | 265.4 | 300 0.8 0.0 2,8 0.0 0.0 0.0 77 | 00 |813]|707
K 2148 (Z&hlistelle Nicht geriffelter
80718) Gussasphalt 4479 50 50 50 50 | 265.4 | 300 0.8 0.0 2,8 0.0 0.0 0.0 0,4 0.0 79,9698
K 2148 (zanitstelle Nicht gerifelter | 4479 | 30 | 30 | 30 | 30 | 2654 | 300 | 08 | 00 | 28 | 00 | 00 | 00 | -1.9 | 00 |765]656
80718) Gussasphalt
K 2148 (zanitstelle Nicht gerifelter | 4479 | 30 | 30 | 30 | 30 | 2654 | 300 | 08 | 00 | 28 | 00 | 00 | 00 | -03 | 00 |75.4|645
80718) Gussasphalt
K2120 (LAP) Nicht geriffelter | 5500 | 50 | 50 | 50 | 50 | 1725 | 300 | 30 | 50 | 00 | 50 | 60 | 00 | 22 | 00 |77.1] 6938
Gussasphalt
Nicht geriffelter
K2120 (LAP) Gussasphalt 3000 | 50 50 50 50 172,5 | 30,0 3.0 5,0 0.0 5.0 6,0 0.0 7.6 0.0 |785]|71.3
Kreisverkehr Nicht geriffelter
RaiffeisensiraBe Gussasphalt 3491 50 50 50 50 | 2100 | 16,4 1.7 1,0 3.2 2,4 4,9 4,3 0.0 0.0 |79.4]692
Kreisverkehr Nicht geriffelter
RaiffeisensiraBe Gussasphalt 3491 50 50 50 50 | 2100 | 16,4 1.7 1,0 3.2 2,4 4,9 4,3 0.0 0.0 |79.7]695
Kreisverkehr Nicht geriffelter | 5401 | 50 | 50 | 50 | 50 | 2100 | 164 | 1.7 | 1.0 | 32 | 24 | 49 | 43 | 00 | 00 |79.7]69.5
RaiffeisenstraBe Gussasphalt
Kreisverkehr Nicht geriffelter | 5401 | 50 | 50 | 50 | 50 | 2100 | 164 | 1.7 | 1.0 | 32 | 24 | 49 | 43 | 00 | 00 |79.7]69.5
RaiffeisenstraBe Gussasphalt
Kreisverkehr Nicht geriffelter | 5401 | 50 | 50 | 50 | 50 | 2100 | 164 | 1.7 | 1.0 | 32 | 24 | 49 | 43 | 00 | 00 |79.7]69.5
RaiffeisenstraBe Gussasphalt
Nicht geriffelter
Parkplatz Zufahrt Ost Gussasphalt 95 50 50 50 50 5,4 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 |60,8]|538
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 24533
RLK h=5m
StraBe StraBenoberflache| DTV | vPkw | vPkw | vLkw | vLkw M M |pLkw1|pLkw?2|pKrad|pLkw1|pLkw2|pKrad|Steig- | D Refl| L'w | L'w
Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag | Tag | Tag |Nacht|Nacht|Nacht| ung Tag Nach
Kfz/24h|km/h | km/h | km/h | km/h | Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % dB |dB(A)[dB(A)
Parkplatz Zufahrt west| NSt geriffelter {305 1 50 | 50 | 50 | 50 | 2067 | 152 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | -1.7 | 00 |766]653
Gussasphalt
e Nicht geriffelter
RaiffeisenstraBe Gussasphalt 6584 50 50 50 50 | 3968 | 29.4 1,7 1,1 3.4 2.3 5.1 4,8 0.3 0.0 80,5701
e Nicht geriffelter
RaiffeisenstraBe Gussasphalt 6584 50 50 50 50 | 3968 | 29.4 1,7 1,1 3.4 2.3 5.1 4,8 0.3 0.0 817|713
e Nicht geriffelter
RaiffeisenstraBe Gussasphalt 6584 50 50 50 50 | 3968 | 29.4 1,7 1,1 3.4 2.3 5.1 48 | -03 | 00 |825]|721
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PARKPLATZ Bericht Nr.: 24533
RLKh=5m
Parkplatz Parkplatz- Zuschlag Anzahl N N Lw Lw
typ P Typ Stellplatze Tag Nacht Tag Nacht
dB 1/h 1/h dB(A) dB(A)
Busbahnhof Lkw- und Omnibus-Parkpl&tze 10,0 7.0 1.17 0,34 82,1 76,8
Parkplatz BahnhofstraBe Pkw-Parkpl&ize 0,0 96,0 0,30 0,06 77,6 70,6
Parkplatz Busbahnhof West Pkw-Parkpl&ize 0,0 12,0 0,30 0,06 68,6 61,6
Parkplatz RaiffeisenstraBe (11 Stpl.) Pkw-Parkpl&ize 0,0 11,0 0,30 0,06 68,2 61,2
Parkplatz RaiffeisenstraBe (2 Stpl.) Pkw-Parkpl&ize 0,0 2,0 0,30 0,06 60,8 53.8
Parkplatz RaiffeisenstraBe (24 Stpl.) Pkw-Parkpl&tze 0,0 24,0 0,30 0,06 71,6 64,6
Parkplatz RaiffeisenstraBe (39 Stpl.) Pkw-Parkpl&tze 0,0 39.0 0,30 0,06 73,7 66,7
rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwabisch Hall 10
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SCHIENENDATEN

Bericht Nr.: 24533

RLK h=5m
Schiene Fahr- L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w Om L'w 4m L'w 5m K KL KL KL KL
bahnart (6-22) (6-22) (6-22) (22-6) (22-6) (22-6) BrUcke | Bremse | Radius [Quietscher| andere
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB dB dB dB dB
Standardfahrbahn -
Strecke 4114 Nord ol 7032 | 4888 | 3932 | 6485 | 4232 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Strecke 4114 Nord BahniUbergang 75,28 48,88 39.32 69,78 42,32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Standardfahrbahn -
Strecke 4114 Nord ol 7032 | 4888 | 3932 | 6485 | 4232 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Strecke 4114 Nord BahnUbergang 75,28 48,88 39,32 69,78 42,32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Strecke 4114 Nord Standardfahrbahn - | o 39 | 4g88 | 3932 | 6485 | 4232 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
keine Korrektur
Strecke 4114 Sd Standardfahrbahn - | 5 oa | 5430 | 3990 | 7591 5854 | 338 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
keine Korrektur
Strecke 4114 Sd Bahnibergang 7960 | 5630 | 3990 | 8094 | 5854 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
.. Standardfahrbahn -
Strecke 4114 Sod o aoan 7458 | 5630 | 3990 | 7591 5854 | 338 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Strecke 4114 S0d Bahnibergang 7960 | 5630 | 3990 | 8094 | 5854 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
.. Standardfahrbahn -
Strecke 4114 Sod ol 7458 | 5630 | 3990 | 7591 5854 | 338 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Strecke 4114 Mitte Standardfahrbahn -1 2y 4o 4050 | 3932 | 6620 | 4449 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
keine Korrektur
Strecke 4114 Mitte Bahnibergang 7612 | 4954 | 3932 | 7115 | 4449 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Strecke 4114 Mitte Standardfahrbahn -1 20y o 4050 | 3932 | 6620 | 4449 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
keine Korrektur
Strecke 4114 Mitte Bahnibergang 7612 | 4954 | 3932 | 7115 | 4449 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
. Standardfahrbahn -
Strecke 4114 Mitte o aoan 7116 | 4954 | 3932 | 6620 | 4449 | 3388 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0

Rw
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Bebauungsplan MaBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109 - Bironutzung, o.A. 12

S e berechnet nach DIN 4109 unter BerUcksichtigung des Beurteilungspegel fir Verkehr zur Tageszeit (inkl. Schienenbonus) und des Tag-Immissionsrichtwerts der TA L&rm fUr ein Mischgebiet (60 dB(A))
2. Anderung, Bad Rappenau
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Bebauungsplan MaBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109 - Wohnnutzung 13

S e berechnet nach DIN 4109 unter BerUcksichtigung des Beurteilungspegel fir Verkehr zur Nachtzeit (inkl. Schienenbonus) + 10 dB und des Tag-Immissionsrichtwerts der TA Larm fir ein
2. Anderung, Bad Rappenau Mischgebiet (60 dB(A))
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